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RESUMEN

La coleccion de plantas vivas del INIFAT atesora colecciones historicas de citricos,
frutales diversos y otras plantas de interés econdémico, como maderables,
fuentes de plaguicidas naturales y ornamentales, entre otros usos, la que se fue
fomentando desde la fundacién de la institucion en 1904. Estas especies se
conservan en el Arboretum que rodea las instalaciones de la institucion. A
consecuencia de su dificil manejo y de la antigiiedad de esta coleccién, se ha
constatado un progresivo deterioro, que se manifiesta en la erosion de 108
especies de 85 géneros de palmas, de especies frutales como sapotéaceas,
citricos y especies silvestres de guayabos, maderables, como ocujes y cedros y
en la afectacion de otras por estreses bioticos y abiéticos, entre otros aspectos.
En los Ultimos afios se ha trabajado intensamente en la actualizacion del
inventario de especies y usos y en su digitalizacién utilizando las técnicas de SIG,
asi como en la rehabilitacion de algunas especies. Se presentan, el trabajo
perspectivo para la rehabilitacion y conservacion de este importante patrimonio,
a través de la busqueda de nuevas fuentes de financiamiento, métodos
alternativos de conservacion y el fomento de la educacion ambiental a partir del
Arboretum, entre otros, asi como las prioridades establecidas.

Palabras clave: Arboretum, diversidad, colecciones vivas, conservacion,
rehabilitaciéon, SIG

The diversity in the living collection of plants at the Fundamental
Research Institute in Tropical Agriculture. Strategies and actions: a
model.

ABSTRACT

Living collection of plants at INIFAT stores historical collections of citrus, diverse
fruit species and other plants of economic interest, as woody species, sources of
natural pesticides and ornamental ones, among other uses, which was increasing
from the foundation of the institution, in 1904. These species are preserved in
the Arboretum surrounding the facilities of the institution. As a consequence of
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their difficult handling and of the antiquity of this collection, a progressive
deterioration has been settled Which is viewed in the erossion of 108 species of
85 genera of palms, of fruit species like sapotaceae, citrus and wild species of
guava, woods, like ocujes and cedars, and in the affectation of others by biotic
and abiotic stresses, among other aspects. In the last years, it has worked
intensely in upgrading species and their uses inventories, and in their
digitalization using the GIS technique, as well as in the rehabilitation of some
species. They are presented, the prospective work for the rehabilitation and
conservation of this important patrimony, through the search of new financing
sources, alternative methods of conservation and the development of the
environmental education using Arboretum, among others, as well as the
established priorities.

Key words: Arboretum, diversity, living collections, conservation, rehabilitation,
GIS

INTRODUCCION

La coleccidn de plantas vivas del INIFAT atesora colecciones histoéricas de citricos,
frutales diversos y otras plantas de interés econOmico, como maderables,
fuentes de plaguicidas naturales y ornamentales, entre otros usos, la que se fue
fomentando desde la fundacién de la institucion en 1904. Estas especies se
conservan en el Arboretum que rodea las instalaciones de la institucién (Orellana
et al., 2003, Fundora et al., 2005).

A consecuencia de su dificil manejo y de la antigledad de esta coleccién se ha
constatado un progresivo deterioro y pérdida de algunas especies, por lo que el
objetivo del presente trabajo fue evaluar la evoluciéon de la coleccién viva de
plantas del INIFAT, ponderar la relativa importancia de las especies deterioradas
o0 erosionadas, asi como disefiar las estrategias y acciones para detener o revertir
la misma.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizd a partir del analisis comparativo de las bases de datos del
Arboretum del INIFAT del 2002 y del 2006, respectivamente, elaboradas en un
sistema relacional de bases, que incluyen el nombre cientifico, el nombre vulgar,
los autores, el nimero de ejemplares por especie y la familia botanica, asi como
su estatus de origen y los usos reconocidos. La base del 2002 esta estructurada
en Excel ver. 2003 para Windows, y la del 2006 sobre MaplInfo, ver. 8.0, donde
se incluyeron las coordenadas geograficas (Cristébal et al., 2005).

Se calcularon ademés los indices de Shannon (Magurran, 1998) para la
diversidad de especies en el 2002 y en el 2006.
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Se construyeron los graficos de barras correspondientes para el analisis de la
evolucion de la coleccidon, asi como se brindan tablas complementarias de
informacion con el nimero de especies, y se acompafan las bases erosionadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

El inventario realizado en la coleccion viva de plantas del Instituto de
Investigaciones Fundamentales en Agricultura Tropical (INIFAT) en el 2002,
establecié una cifra de mas de 3000 muestras de 233 especies pertenecientes a
173 geéneros, distribuidas en varios sectores de las areas de la Sede Central de la
Institucion, las que aparecen en la Fig. 1.
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Fig. 1. Mapa general de las colecciones vivas del INIFAT (Mapinfo, ver. 8.0).
El inventario realizado en el afio 2005, mucho mas minucioso, indicé que muchas

de las especies presentes en el 2002 habian desaparecido, como se muestra en
la Fig. 2.
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Se puede observar que aproximadamente la mitad de los faxa, pertenecientes a
106 especies de 84 géneros, se han erosionado en los ultimos afios, no
precisamente en los ultimos tres, si se considera que el inventario del 2002 se
habia hecho unos diez afios atrds. Se han erosionado especies importantes de
palmas (Arecaceae), frutales como sapotéaceas, citricos y especies silvestres de
guayabos, entre otros, maderables como ocujes y cedros y otras especies de
importancia reconocida (Tabla 1), lo que ha disminuido el indice de Shannon de
2.39 a 2.09 en el 2006.

En la lista de especies erosionadas existen importantes especies endémicas,
autoctonas, naturalizadas e introducidas, estas Ultimas Unicas en el pais, que han
sufrido de manera diferencial los embates de la erosion. En la Fig. 3 se muestra
una panoramica de la erosion, considerando el estatus de las especies que
estaban presentes en esta coleccion.

Las especies mas afectadas han sido las especies autdoctonas con mas de un
50% de erosién, entre las que se encuentran algunas especies de Bumelia (cuya,
cocuyo), el yaiti (Atheramnus lucidus), la guara (Cupania americanad), especies
del género Matayba (Macurije) y el guano de costa ( 7Arinax radiata), entre otras.

Entre las especies introducidas, varios géneros importantes se han erosionado,

entre ellas algunas arecaceas y frutales, como las Rollineay algunas especies de
Psidium.
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Fig. 3. Erosién del Arboretum del INIFAT considerando el estatus de
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Tabla . Inventario de especies erosionadas en las colecciones permanentes del INIFAT. E: Endémica, N: Naturalizada, A: Autéctona; C: Cultivada

GENERO ESPECIE AUTOR FAMILIA NOMBRE COMUN Estatus
Acrocarpus fraxinifolius Wright & Arn. Caesalpinaceae | - C
Annona cherimolia Mill. Annonaceae Chirimolla C
Annona crassivenia Safford Annonaceae Anoncillo de sabana E
Annona purpurea Moc. et Sessé Annonaceae Cabeza de negro C
Annona salzmannii DC. Annonaceae - C
Araucaria columnaris (Foster) Hook. Araucarieaceae | Araucaria C
Araucaria cunninghamii sweet (Griseb & Wend) H. Wend| . Araucaria, Pino siete pisos

Araucarieaceae C
Atheramnus lucidus (Sw.) Rothm. Euphorbiaceae | Yaiti A
Averrhoa bilimbi L. Oxalidaceae Pepinillo C
Averrhoa carambola L. Oxalidaceae Averroa, Carambola C
Barringtonia speciosa Forsk. Lecythidaceae | Barrintonia C
Bauhinia aff. forticata Link. Caesalpinaceae | Bauhinia C
Belou marmelos (L.) W.E. Wright Rutaceae Membrillo de Bengala C
Bertholletia excelsa Humb. et Bonpl. Lecythidaceae | Coquito del Brasil C
Brownea grandiceps Jacq. Caesalpinaceae | Rosa de monte C
Bunchosia nitida (Jacq.) DC. Malpighiaceae | Abran de costa A
Caesalpinia sp. - Caesalpinaceae | - C
Calamus sp. - Arecaceae - C
Callistemon speciosus DC. Myrtaceae Calistemo C
Callophyllum calaba L. Clusiaceae Ocuje A
Cassine xylocarpa Vent. Celastraceae Mate prieto A
Castanospermum | australe A.Cunn & Frazer Fabaceae Castafio de la Bahia de Moretén c
Cedrela toona Roxb. Meliaceae Cedro del Himalaya C
Ceratonia siligua L. Caesalpinaceae | - C
Chrysalidocarpus | lucubensis Becc. Arecaceae Areca C
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Citharexylum ellipticum Sessé & Mog. Verbenaceae Anacahuita, Verbenata C,N
Citharexylum sp. - Verbenaceae - C,N
Citrus ambloycarpa Ochse Rutaceae - C
Clausena lansium (Lour.) Skeels Rutaceae Lansio C
Clitoria caxaguiana - Fabaceae - C
Clitoria ternatea L. Fabaceae Conchita azul, Conchita azul doble N
Cupania americana L. Sapindaceae Guara A
Diospyros cordifolia Roxb. Ebenaceae - C
Encephalartos altensteinii Lehm. Cycadaceae - C
Eriobotrya japonica L. Rosaceae Nispero del Japon C
Ficus benghalensis L. Moraceae - C
Ficus glomerata Roxb. Moraceae Jagiey C
Ficus retusa Thumb. Moraceae Laurel de la India C
Ficus venusta Kunth & Bouche Moraceae - A
Fraxinus excelsior L. Oleaceae Fresno C
Funtunia elastica Stapf. Apocynaceae Caucho de Lagos C
Garcinia xanthochymus Hook. f. Clusiaceae Garcinia C
Gaussia sp. - Arecaceae - C
Geoffroea inermis Wright. Fabaceae Yaba A
Grewia denticulata Wall. Tiliaceae - C
Harpullia arborea Radlk. Sapindaceae Harpulia C
Hymenaea courbaril var. courbaril | L. Caesalpinaceae | Curbaril A
Inga fagifolia (L.) Willd. Mimosaceae Guama de Puerto Rico C
Inocarpus fagifer (Parlcinson) Fosberg Mimosaceae - C
Kigelia africana DC. Bignoniaceae Arbol de las salchichas C
Lecythis zabucajo Aubl. Lecythidaceae |Nuez de Brasil C
Licaria rigida Benth. Lauraceae - C
Livistona sp. - Arecaceae - C
Lonchocarpus formosianus DC. Fabaceae Guama C
sericeus var. sericeus (Poir) DC. var. glabescens
Lonchocarpus glabescens Benth. Fabaceae Guama A
Luehea speciosa Willd. Tiliaceae Guésima varia A
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Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. Moraceae Fustete A
Malpighia glabra L. Malpighiaceae | Cereza, acerola C
Manilkara bidentata (A. DC.) A. Cher. Sapotaceae Balata C
Markhamia zanzibarensis (Boyer) K. Schum. Bignoniaceae - C
Martinezia lindeniana H. Wendl. Arecaceae - C
Mascarenhasia elastica K. Schum Apocynaceae - C
Matayba apetala (Macf.) Radlk. Sapindaceae Macurije A
Mimusop commersonii Engl. Sapotaceae Canistel japonés C
Myracrodruon balansae (Engl.) D.A. Santin Anacardiaceaae | - C
Orbignya sp. - Arecaceae - C
Pachira elipticum (HBK) Duganol Bombacaceae |Carolina C
Pachira sessilis Benth. Bombacaceae |Carolina C
Pandanus sp. - Pandanaceae | Pandano, Pifia de jardin C
Peltophorum linnaei Benth. Fabaceae - C
Petrea volubilis L. Verbenaceae Petrea C
Phoenix pussilla Gaertn. Arecaceae - C
Phoenix sp. - Arecaceae - C
Picodendron macrocapum Britton Picodendraceae | Yanilla prieta A
Plumeria rubra L. Apocynaceae Lirio, Frangipan C
Polyscias belfouriana Bailey Araliaceae Aralia C
Pseudobombax | septenatum (Jacg.) Dugand Bombacaceae |- C
Psidium cattleianum Sabine Myrtaceae Guayabita fresa C
Psidium friedrichstalianum Niednzu. Myrtaceae - C
Psidium molle Bertol Myrtaceae Guayaba de Guatemala C
Pterygota alata (Roxb.) R. Br. Sterculiaceae - C
Pyrostegia ignea (Vahl.) Presil. Bignoniaceae Bignonia de fuego C
Raphis excelsa (Tumberg) Henry ex Rehder Arecaceae Palma de abanico C
Rollinea deliciosa Safford Annonaceae Rolinea N
Rollinea mucosa (Jacq.) Baill. Annonaceae Rolinea C
Schinus terebintheifolius Raddi Anacardiaceaae | Falso copal C
Sideroxylum americanum (Mill.) T.D. Penn. Sapotaceae Cocuyo A
Sideroxylum salicifolium (L.) Lam. Sapotaceae Cuya, Almendrillo A
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Stenocarpus sinuatus Endl. Proteaceae - C
Sterculia tragacantha Lindl. Sterculiaceae - C
Pera brasilefia, Pomarrosa de
Syzygium malaccensis (L.) Merr. et Perry Myrtaceae Malaca C
Syzygium Sp. - Myrtaceae - C
Tabebuia chrysantha (Jacq.) Nick Bignoniaceae - C
Tabebuia pentaphylla (L.) Hemsl. Bignoniaceae Roble magquiliqua C
Tephrosia cinerea (L.) Pers. Fabaceae Barbesco A
Tephrosia noctiflora Boj. Fabaceae - C
Teramnus labialis (L.f.) Spreng Fabaceae Curvican de jutia, Tripa de jutia A
Teramnus uncinatum (L.) Sw. Fabaceae Cresta de gallo blanca A
Terminalia chebula Retz. Cumbretaceae |- C
Theobroma cacao L. Sterculiaceae Cacao C
Thevetia peruviana (Pers.) Schum. Apocynaceae Cabalonga C
Thrinax radiata Lodd. ex Schutt. Arecaceae Guano de costa A
Tipuana tipu (Benth.) Lillo Fabaceae - C
Trichostigma octandrum (L.) Britt. Phytolaccaceae | Guaniquiqui, Bejuco canasta A
Triphasia trifolia (Burm. f.) P. Wilson Rutaceae Limoncillo, Limoncito C
Washingtonia sp. - Arecaceae Washingtonia C
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Uno de los hechos mas alarmantes emerge cuando se analiza lo que ha sucedido
con la pérdida de las especies en comparacion con su importancia reconocida o

potencial Fig. 4).

Casi el 50% de las especies introducidas de importancia actual reconocida, se ha
perdido de esta coleccidon, y otra cifra similar corresponde a aquellas especies
que tiene aun una importancia desconocida o no reportada, pero no por eso esto

dejan de tenerla.

Actual Potencial Desconocido
Total 191 1 41
Erosionadas 78 1 29

Fig. 4. Erosién de especies de acuerdo a su importancia
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Fig. 5. Erosion de las especies considerando sus usos
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La Fig. 5 muestra las afectaciones de la coleccion viva del INIFAT de especies de
importancia econdmica. Las especies mas afectadas por la erosion resultaron las
maderables, seguidas de las ornamentales, siendo discretas las afectaciones en
las especies con importancia para el resto de los usos.

Si se analizan las afectaciones sufridas por las especies consideradas como de
importancia para “otros usos” (que son muy variados), se aprecia que se
encuentran especies que sirven como alimento animal, para la artesania, plantas
condimenticias, productoras de lana, de importancia melifera, como patron de
citricos o de otras especies, 0 como setos vivos. La afectacion en este ultimo
caso estuvo constrefiida a la pérdida de una especie melifera y otra de utilidad
como seto vivo (Fig. 6).
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Fig. 6. Especies erosionadas considerando sus otros usos
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Entre las especies de importancia reconocida que ha sufrido erosiéon (Tabla 1), se
encuentran anonaceas silvestres como Annona crassivenia, el anoncillo de
sabana (especie endémica), frutales sub-explotados como la averroa (Averrhoa
carambola) y el membrillo de Bengala (Belou marmelos), maderables como el
ocuje (Callophyllum calaba) y Cedrella toona (Cedro del Himalaya), entre otras
introducidas. Entre las autdctonas de importancia ornamental han sufrido erosion
la Cupania americana (Guara) y la Thrinax radiata (Guano de costa).

Las causas de la erosion de estas accesiones estan asociadas a fenomenos
naturales como huracanes, sequias prolongadas y accidon antrépica no
especializada y/o controlada durante su manejo, asi como por personas ajenas a
la institucion. La falta de recursos financieros y de personal para su
mantenimiento y regeneracion han jugado también un papel destacado. Las
plantas ornamentales (especialmente arecédceas) del patio central de la
Institucion han sido beneficiadas con la reposicion de algunos ejemplares,
donados por el Jardin Botanico Nacional, pero otras plantas ubicadas en diversos
lugares del area de la Sede no han tenido esa suerte. En algunos frutales como
el mango, se ha comenzado un proceso de reposicion a partir de las colecciones
del Instituto de Fruticultura Tropical, pero han fallado por robos continuados de
las posturas, aun ya sembradas.
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Es interesante destacar algunas acciones emprendidas para la recuperacion de
algunas de las especies de la coleccion que no sélo estan amenazadas en los
predios de la institucién, sino que figuran en la Lista Roja de Especies en peligro.
Tal es el caso del ejemplar de palma corcho (Microcycas calocoma) que se
encuentra en el patio central de la Sede del INIFAT, que tiene tres hijos. Este
ejemplar todos los afios presenta durante la época de seca serias afectaciones
por la presencia de coccinélidos (Saisettia hemispherica), arrastrados por las
hormigas, y la colonizacion de las foliolos por la fumagina, que se aprovecha de
las secreciones de este insecto. Estos coccinélidos y el hongo acompafante,
cubren todo el follaje y por supuesto, dificultan la funcién fotosintética. Esto ha
debilitado paulatinamente la planta, llegando a defoliaciones considerables y
ennegrecimiento de los peciolos y el tallo. Un tratamiento combinado de lavado a
presiéon de las hojas, riego periddico para el mantenido de la humedad necesaria,
eliminacion de los oOrganos foliares afectados y aspersién con un producto
biologico (nombre del producto), permitio sanear la planta. Con el arribo de las
precipitaciones de la primavera, la planta muestra numerosos retofios y se ha
recuperado casi totalmente (Fig. 7).

Fig. 7. Diferentes angulos de la recuperacion de la palma corcho del INIFAT

Otra de las especies que esta muy afectada por la sequia y las enfermedades
(Fig. 8) es la bija o achiote (Bixa orellana), importante por sSu uso como
colorante de alimentos, pero también para textiles, de la cual existen diversos
cultivares, diversidad infraespecifica que merece ser conservada, pues es la Unica
coleccibn ex situ en el pais. Esta especie se encuentra representada
abundantemente /n situ, por lo que seria conveniente que se colecten los
materiales méas representativos, incrementando asi la coleccion ex situ. Estas
acciones permitirian un respaldo de la diversidad existente en fincas, ya que
estos sistemas estan sometidos afio tras afio a una fuerza erosiva considerable a
partir del paso de los huracanes. Esta especie esta siendo beneficiada por
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acciones encaminadas a la multiplicacion de los cultivares existentes, para

reducir asi la

posibilidad dei erosion fisica y genética (Fig. 9).

Fig. 9. Ejemplares de Bixa orellana presentes en la coleccion. Detalle hojas afectadas y

frutos.

De las 126 especies que aun quedan en la coleccién (datos no mostrados), las
gue aparecen en la Tabla 2 estan representadas por tres 6 mas ejemplares.
Estas 44 especies tienen una probabilidad menor de erosionarse ante situaciones
extremas. Sin embargo, hay 82 especies que estan presentes con uno 0 dos
ejemplares solamente, que pueden catalogarse como “puntos rojos” para la

integridad de la coleccion.

Tabla 2. Especies con mas de tres muestras en la coleccion.

Especie

Nombre comun

Estatus

No.
ejemplares

Aleurites fordii Hemsley Aceite chino Silvestre (T)
Annona reticulata L. Mamén, chirimolla Cult. Avanz.(N).
Hynocarpus anthelminthicus Pierre ex Lanes Silvestre (T)
Kolreuteria paniculata Laxm. Koerlreuteria Silvestre (T)
Macadamia ternifolia F. Muell. Nuez de Qeensland Silvestre (T)
Manilkara zapotilla Nispero Cult. Avanz.(T).
Murraya paniculata (L.) Jacq. Muraya, Muralla Silvestre (T)
Phoenix dactylifera L. Datil Silvestre (T)
Pinanga kuhlii Blume Pinanga Silvestre (T)

Ptychosperma elegans Blume

Palma de Alejandria

Silvestre (T)

Ravenala madagascarienensis F.F. Gmel.

Arbol del viajero

Silvestre (T)

Severinia buxifolia Ten.

Silvestre (T)

Swinglea glutinosa (Blanco) Merrill

Silvestre (T)

Tabebuia sp.

Silvestre (T)

Cedrela mexicana M.J. Roem

Cedro

Silvestre (T)

Lonchocarpus longistylis Pitt.

Guama de México

Silvestre (T)

Pimenta racemosa J. W. Moore

BayRum

Silvestre (T)

Samanea saman (Jacq.) Merril

Algarrobo, Algarrobo del pais

Silvestre (A)

Tamarindus indica L.

Tamarindo

Cult. Avanz.(T).

Calliandra surinamensis Benth.

Silvestre (T)

g |d (DWW [ww (w|w|w|[w|w|w|w|[w|w [w
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Parmentiera edulis DC. Aji de Cabaiguan Silvestre (T) 5
Thuja orientalis L. Tuya Silvestre (T) 5
Garcia nutans Rohr. Silvestre (T) 7
Annona muricata L. Guanabana Cult. Avanz.(N). 8
Johannesia princeps Vell. Arbol del ac eite chino Silvestre (T) 8
Myrospermum frutescens Jacq. Balsamo de Guatemala Silvestre (T) 8
Citrus aurantium L. Naranjo agrio Cult. Avanz.(T). 10
Elaeis guinensis Jacg. Palma africana, Corojo de Guinea Silvestre (T) 10
Callophyllum antillanum Biritt. Ocuje Silvestre (A) 13
Citrus reticulata x paradisi Tangelo Cult. Avanz.(T). 13
Citrus limon Burm Limén Cult. Avanz.(T). 14
XQyorgglzr;Rilssamum (L.) Harms. var. pereirae Balsamo de told sivestie () 14
Azadirachta indica A. Juss. Nim, Neem Silvestre (T) 15
Melicoccus bijugatus Jacg. Momoncillo Cult. Avanz.(T). 15
Citrus paradisi Malf. in Hook Toronja Cult. Avanz.(T). 25
Pouteria sapota (Jacq.) H.E. Moore et Stearn Mamey colorado Cult. Avanz.(N). 31
Broussonetia papyrifera Silvestre (T) 35
Citrus reticulata Blanco Mandarina Cult. Avanz.(T). 37
Citrus sinensis (L.) Osbeck Naranja de china, Naranja dulce Cult. Avanz.(T). 50
Mangifera indica L. Mango Cult. Avanz.(T). 101
Persea americana Mill. Aguacate Cult. Avanz.(N). 219

Esta vision global de la situacion, permitié ordenar las accesiones y determinar
una cierta prioridad para ser beneficiadas con diversas estrategias para su
recuperacion y mantenimiento.

En el establecimiento de las prioridades se tuvieron en cuenta los siguientes

criterios:

v’ El estatus de la especie con respecto a la Lista Roja de Especies Amenazadas.

v/ Su importancia reconocida en cuanto a su uso inmediato o para su
incorporacion en los programas territoriales/nacionales de educacién
ambiental, incluyendo sus valores culturales e historicos.

v Su estatus en cuanto al origen de las mismas.

v' La escasez de ejemplares en la coleccion.

v' La posibilidad de desplegar acciones validas para su recuperacion y
multiplicacion.

v' La fragilidad de la especie en cuanto a adaptacion a las condiciones
cambiantes del entorno.

v’ La disponibilidad inmediata o a largo plazo, de recursos para desplegar tales

acciones.

Las prioridades beneficiaran en primer lugar a especies frutales, condimenticias y
maderables, de valor como fuente para pesticidas naturales, plantas forrajeras y
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ornamentales. El resto de las especies estaran en un tercer lugar de prioridad
(Tabla 3).

Tabla 3: Prioridades establecidas.

Tipo de especies Prioridad

Frutales y otras especies, condimenticias, |

maderables, patrones de especies de importancia
econdmica, especies tinctoreas

Especies fuente de pesticidas naturales, plantas I

forrajeras, ornamentales, forestales no maderables

Setos vivos, meliferas, sombra 11

Entre los objetivos estratégicos identificados se encuentran:

v

v

v

Identificar los factores de riesgo por grupo de especies, asi como disefio y
aplicacion de tratamientos especificos en cada caso.

Emplear técnicas reproductivas convencionales especificas en dependencia de
la especie, para la recuperacion y/o reproduccién masiva.

Emplear técnicas biotecnoldgicas, cuando proceda, para la reproduccion y/o
conservacion /n vitro de los especimenes.

Reproducir mediante nuevos injertos o reposicion de patrones de las especies
en que proceda, como en el caso de los citricos.

Utilizar técnicas ya establecidas para el saneamiento de yemas en algunas
especies donde proceda.

Aprovechar las habilidades o talentos de algunos campesinos para el injertado
de frutales.

Reponer especies perdidas a partir de otras colecciones nacionales, como
Jardines Botéanicos o colecciones particulares.

Aplicar medidas adecuadas de manejo de suelos y de manejo y
mantenimiento especies

Buscar financiamiento a través de diversas fuentes.

CONCLUSIONES

La coleccion viva de especies de importancia econémica del INIFAT esta
seriamente erosionada como consecuencia de numerosos factores.

Las causas de la erosion de estas accesiones estdn asociadas a fendmenos
naturales como huracanes, sequias prolongadas y accion antrépica no
especializada y/o controlada durante su manejo, asi como por personas ajenas a
la institucion.

La falta de recursos financieros y de personal para su mantenimiento y
regeneracion han jugado también un papel destacado.
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RECOMENDACIONES
Planificar cuidadosamente la estrategia y las acciones particulares para cada
especie, asi como para mejorar su entorno ecosistémico.
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