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Articulo cientifico

EVALUACION DEL ESTADO ACTUAL DE MANGLARES EN EL SECTOR COSTERO DE CAIMANERA

Maricel Cristina Fernandez Pérez?, Orfelina Rodriguez Leyva ? y Rey Felipe Guarat Planche?®

RESUMEN

El estudio se realizé en el bosque de manglar de la Unidad Empresarial de Base Silvicola “Caimanera”
(UEBS), ubicada en el corredor xerofitico (Costa Sur), en el periodo comprendido entre junio del 2013 y
febrero del 2014, con el el objetivo de realizar un diagnéstico biofisico en el bosque de manglar,
caracterizado por un marcado deterioro. Se caracterizaron las condiciones fisico-quimicas del suelo y del
agua, asi como diferentes parametros dasométricos, regeneracion natural y mortalidad, asi como la
influencia de los principales problemas, a partir de la matriz de Vester. Como resultado importante se
encontré que el bosque de manglar en el litoral costero del municipio Caimanera presenta un deterioro
considerable como resultado del uso irracional de los recursos del ecosistema y otros eventos naturales,
asi como la tala indiscriminada, la insuficiente accion del cuerpo de guardabosque, los incumplimientos de
las leyes existentes y la proliferacion de micro vertederos.
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Evaluation of the current state of mangroves in the coastal sector of Caimanera

ABSTRACT
The study was carried out in the mangrove forest of the “Caimanera” Silvicultural Base Business Unit
(UEBS), located in the xerophytic corridor (Costa Sur), in the period between June 2013 and February
2014, the objective was to make a diagnosis biophysicist in the mangrove forest, characterized by a
marked deterioration. Physicochemical conditions of the soil and water were characterized, evaluating
different dasometric parameters, natural regeneration and mortality, as well as the influence of the main
problems from the Vester matrix. As important results, the mangrove forest on the coastal coast of the
Caimanera municipality shows considerable deterioration because of the irrational use of ecosystem
resources and other natural events, as well as indiscriminate logging, insufficient action of the ranger body,

breaches of laws existing and proliferation of micro dumps.
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INTRODUCCION
En Cuba, el ecosistema de manglar constituye la
formacion forestal natural mas extensa. Esta
importante formacion esta presente en casi el 60
% de las costas cubanas, por lo que se
considera la primera formaciéon forestal natural
clasificada como bosques siempre verdes.
Ocupan una superficie de 5,300 km? (el 5,1 % de
la superficie terrestre total de la Isla de Cuba y
20,1 % de la superficie total de bosques) a lo
largo del perimetro costero (Guzméan y Coya,
2018).
Los manglares soportan altos niveles de
biodiversidad, son la base de la subsistencia de
comunidades costeras en el mundo (Beitl et al.,
2020) y protegen a sus habitantes de huracanes
y tormentas tropicales.
Los manglares proporcionan diversos servicios
ecosistémicos, pues brindan proteccién costera,
son reservorios de biodiversidad, son sumideros
de carbono y sustentan las operaciones
pesqueras y forestales, asi como una variedad
de otras actividades humanas (Hayasi et al.,
2019). Los manglares protegen las costas y
otros habitats de la plataforma de la erosién que
provoca el oleaje, los vientos y las corrientes
costeras, filtran los contaminantes y evitan que
lleguen a los arrecifes coralinos (Agudelo et al.,
2016). En todo el mundo estdn amenazados por
el desarrollo humano y el cambio climatico
(Brown et al., 2018)
En funcion de lo antes planteado, Cuba aprob6
en el 2017 un plan de estado para el
enfrentamiento al cambio climatico, mas
conocido como “Tarea Vida”, la cual dentro sus
cinco acciones estratégicas y sus 11 tareas,
especificamente la cinco, plantea la necesidad
de dirigir la reforestacion hacia la maxima
proteccion de los suelos y las aguas en cantidad
y calidad; asi como a la recuperacion de los

manglares mas afectados (Pérez, 2017).
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Ademés, en este programa quedaron

identificadas zonas, areas y lugares priorizados
que pueden ser afectados seriamente por el
aumento del nivel del mar, inundaciones
debido a

hidrometeorol6gicos extremos, retroceso de la

temporales eventos
linea de costa, erosion intensa y afectaciones de
la vegetacion costera, causados por el cambio
climatico (Pérez, 2017).

Aunque este programa no identifica dentro de
las areas priorizadas del Oriente Cubano la zona
costera Paraguay, ni entre los asentamientos
costeros que se diagnostica su desaparicion en
el 2050 o el 2100, hay que destacar que la zona
se encuentra proxima a la Base Naval
Norteamericana, la presencia de la misma ha
permitido que en varias ocasiones la bahia se ha
visto afectada por el exceso de contaminante
generados por el hombre que afecta el bosque
de manglar (Rodriguez, 2018).

El bosque de manglar del litoral del sur de la
Bahia de Guantdnamo no escapa a estas
afectaciones, teniendo dos origenes
fundamentales, los procesos y eventos naturales
y la actividad humana, entre las que aparecen el
vertimiento de residuales, la tala indiscriminada,
la construccion de estanques para la produccién
de sal, la falta de circulacion de agua de las
2014).

Considerando lo antes planteado, el objetivo del

inundaciones (Rodriguez et al,

presente trabajo consisti6 en realizar un

diagndstico participativo en el bosque de
manglar de la Unidad Empresarial de Base
Silvicola “Caimanera” que permita conocer el

estado actual de esta importante formacion.

MATERIALES Y METODOS
La UEBS “Caimanera” se encuentra situada en
el poblado de Cafio Verga, limita al norte con los
municipios Guantanamo y Niceto Pérez, al sur
con el Mar Caribe, al este con los municipios

Manuel Tames y San Antonio del Sur y al oeste
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con el municipio Niceto Pérez (Figura 1). Ocupa
un patrimonio total de 1498.4 ha, con una
superficie cubierta de 1433,8 ha, distribuidas en:
plantaciones 873,4 ha, bosques naturales 470,9
ha y 89,5 ha plantaciones jovenes. Existe una
superficie no cubierta de 56,3 ha deforestadas y

8,3 ha de area inforestal, la cual segin la
clasificacion de Bisset corresponde a una
formacion boscosa de manglar, categorizada
como bosque protector de litoral. El trabajo se

realizé en los Lotes 1y 2; Rodales 2, 4,5, 7, 8,
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 y 17.

Figura 1. Localizacion del area de estudio UEBS “Caimanera”.

Los datos climéaticos del area en estudio se
muestran en la Figura 2, la cual muestra los
valores medios desde enero hasta diciembre del
2013, fecha que comprende el periodo de

evaluacion, en la que se puede comprobar que

en los meses de mayo y octubre incrementan los
promedios en las precipitaciones, mientras la
temperatura aumenta en el periodo de mayo a
agosto, cuestion estd que constituye la tipicidad

en esta zona.
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Figura 2. Comportamiento de las precipitaciones (mm) y temperatura (°C) en la UEBS “Caimanera”.

UEBS
“Caimanera” forma parte de las regiones de

Por su posicibn meridional, la
Cuba mas préximas al Ecuador donde los rayos
del sol inciden con mayor perpendicularidad,
variable que unida a la influencia del mar, del
relieve y otros factores de caracter local y

regional ha devenido en las particularidades de
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su clima, el que se caracteriza por la salinidad, la
alta evaporacion solar y la escasez de lluvia.

Las propiedades fisicas y quimicas del suelo se
determinaron en el Laboratorio de Suelos de la
provincia  Guantanamo, en un  suelo
Halomorficos salino tipico, segun la clasificacion

de Hernandez et al. (2015).
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Para la determinacion de las propiedades fisicas
se determind: Hy= humedad higroscépica, LSP=
limite superior de plasticidad, EC= elevacién
capilar en 5 horas, d= densidad aparente, D=
densidad real y P= porosidad total.

Para las propiedades quimicas se evalu6 el pH,
los cationes Caz+, Mg2+, K+ y Na+, el contenido
de materia organica, P20s y K20.

Para el estudio, se ubicaron un total de 21
parcelas de 100 m? (10 m x 10 m) (Guzman y
Menéndez, 2013). EI método empleado en el
muestreo fue el sistemético con parcelas
alineadas perpendiculares a la costa descrito por
Rodriguez et al. (2014), se utiliz6 como variable
de interés el volumen por hectarea (v.hat).

Para calcular el tamafio de la muestra (Ap) fue
necesario primeramente determinar la intensidad

de muestreo (f) segun la siguiente formula:
_ a

a = Superficie unidad de muestreo.
DI = Distancia entre lineas.

Dp = Distancia entre parcelas.

Ap = Area que se mide (superficie boscosa)
A = Area Total.
Se determindé la cantidad de parcelas a
muestrear mediante la formula:

Ap
n=— 3

2 ©®

n = Tamafo de la muestra.

Se evaluaron todos los arboles existentes en las
parcelas midiendo las siguientes variables
dasométricas:

Didmetro (cm): determinado a la altura del

pecho con una cinta diamétrica.
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Altura (m): se estimé por el método ocular.
Area basal (m?): se determind a partir de la
forcipulacion de todos los arboles, y el célculo se

realiz6 por las féormulas:

G/ha=F) g, =F %df
i=1 i=1

Volumen (m3): se determind a partir la férmula,
recomendada en el Manual para la Ordenacion

de Montes en Cuba:

Vi =0; *(hi +3)* fe

y también
Vi = %diz *(hi +3)* fe.

Regeneracion: se determind por el método de
subparcelas de 1 m x 1 m en las esquinas y en
el centro de cada parcela de 100 m?, evaluando
de Incipiente: de 0 a 0,50 m y Establecida: de
0,50a1,0m.

Mortalidad: cuantificadas por conteo de arboles
muertos dentro de cada parcela.

Los problemas se visualizaron en funcién de la
definicion clasica propuesta por SERJUS (2002)
y se definieron como una situaciéon no deseada,
que necesita ser cambiada para lograr un
desarrollo  sostenido de cada proceso
determinado.

Para la caracterizacion, interpretacion y
jerarquizacién de los principales problemas se
utilizé la matriz de Vester (1983), a partir de un
enfoque

integral que posibilitd definir su

influencia dentro del sistema.

RESULTADOS Y DISCUSION
Los resultados con respecto a las propiedades
fisicas del suelo se caracterizan por la presencia
de manchas de gley, en el cual la reduccién por
el hierro ferroso es preponderante sobre la
oxidacion. El gley es un suelo al cual la
presencia del hierro ferroso confiere un color gris

verdoso caracteristico (Tabla 1).
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Tabla 1. Andlisis fisico del suelo representativo del area experimental de la UEBS “Caimanera”.

Hy LSP EC d D 3
Muestras
(%) (cm) (mm) (g.cm®) (g.cm®) (%)
1 75 82,4 181 1,24 2,46 49,00
2 7,2 89,6 156 1,28 2,46 47,9
3 10,0 92,0 63 1,33 2,52 47,22
4 9,5 90,5 63 1,35 2,49 45,78

Hy= humedad higroscépica; LSP= limite superior de plasticidad; EC= elevacién capilar en 5 horas; d=

densidad aparente; D= densidad real y P= porosidad total.

LSP: muy poco plastico < 50; poco plastico 50-70; plastico 70-90 y muy plastico > 90
EC: muy baja < 50; baja 50-149; mediana 150-249; alta 250-349 y muy alta > 349

d: muy baja < 1,0; baja 1,0-1,20; mediana 1,21-1,45; alta 1,46 -1,60 y muy alta <1,60
D: baja < 2,40; mediana 2,40-2,60; alta 2,61-2,80 y muy alta > 2,80

P: muy baja <40; baja 40-45; mediana 46-55, alta 56-65 y muy alta > 65

El limite superior de plasticidad (LSP) se
caracteriza de plastico a muy plastico, la
higroscopicidad es evaluada de mediana a alta,
la elevacién capilar (EC) es evaluada de
mediana a baja. La densidad aparente (d) es
evaluada de mediana, aspecto este que
caracteriza una mejor porosidad y circulacién del
aire y el agua cuando es evaluado entre bajo y
medio. En cuanto a la densidad real (D) y la
porosidad total (P) son evaluados de mediana.
Con respecto a la porosidad, Ansorena (1994)
considera que es de vital importancia dentro de
las caracteristicas del suelo, pues de ella
depende la retencion del agua (microporos) y la
aireacion (macroporos), lo cual tiene una
influencia directa en el desarrollo del sistema
radical y de la planta en su conjunto.

Resultados similares alcanzaron Lépez et al.
(2011) en un suelo caracteristico de manglar en
el estado de Falcén, Venezuela, donde
examinaron variables fisico-quimicas del agua
(salinidad, temperatura, oxigeno y pH) y del
pH,

suelo (salinidad, textura y densidad

aparente).
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En relacién con las propiedades quimicas del
suelo, los resultados muestran que los valores
de pH, tanto en KCI como en Hz0, oscilan desde
ligeramente alcalino hasta medianamente
alcalino, los contenidos de Ca* intercambiables
se comportan bajos en todo el perfil. Referidos a
los cationes Mg* es evaluado de medio y el K*
de alto, mientras Na*?> muestra valores que
varian desde bajo hasta alto. Es un suelo con un
contenido de materia organica evaluado de
medio y valores que van desde medio hasta alto
de P20s y K20 (Tabla 2).

Con

respecto a los parametros quimicos

evaluados, Lopez et al. (2011) encontraron

resultados similares fundamentalmente con

respecto al pH donde fue evaluado de
ligeramente alcalino.

Este pardmetro no parece estar influyendo en el
deterioro del manglar, pero si el encharcamiento
en las zonas mas bajas donde no hay salida del
agua, trayendo consigo la muerte total de los
arboles.

En la Tabla 3 se observa el comportamiento de
las variables dasométricas en cada parcela

evaluada.
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Tabla 2. Andlisis quimico del suelo representativo del area experimental UEBS “Caimanera”.

pH Caz+ Mg2+ K+ Na M.O P20s K20
Muestras
H2 O KCI Cmol.Kg? % mg/100g
1 8.05 7.63 2,50 9,00 76,50 3,34 3,03 5,99 48,50
2 7.77 7.44 2,00 9,75 69,00 35,47 3,5 5,27 65,00
3 8.20 7.70 1,25 4,00 36,00 8,80 3,91 1,54 30,20
4 7.95 7.19 2,25 11,25 91,50 46,76 3,77 2,35 47,50
H= horizonte; S= suma de bases cambiables y T= capacidad de intercambio catidnico.
Tabla 3. indices dasométricos total en las parcelas evaluadas en la UEBS “Caimanera’.
b H D130 G Vi b H D130 G Vi
(m) (m) (m?) (m?) (m) (m) (m?) (m?)
1 4,58 0,0316 0,0786 0,1296 12 4,45 0,0447 0,1566 0,2508
2 3,79 0,0315 0,0781 0,1067 13 4,41 0,0360 0,1018 0,1615
3 3,66 0,0316 0,0786 0,1037 14 4,31 0,0457 0,1637 0,2541
4 4,12 0,0446 0,1560 0,2017 15 4,36 0,0457 0,1637 0,2572
5 4,58 0,0303 0,0720 0,1186 16 4,75 0,0446 0,1559 0,2668
6 3,66 0,0374 0,1097 0,1446 17 3,74 0,0503 0,1985 0,2674
7 3,58 0,0361 0,1025 0,1322 18 3,59 0,0413 0,1336 0,1727
8 4,45 0,0446 0,1559 0,2497 19 4,50 0,0525 0,2165 0,3507
9 3,74 0,0390 0,1192 0,1607 20 5,10 0,0411 0,1323 0,2430
B 00T 0107 01554 21 3,74 0,0446 0,1559 0,2100
11 4,00 0,0415 0,1349 0,1943
P: parcelas; H: altura; D1.30: diametro a la altura del pecho; G: area basal; Vi volumen total
El comportamiento del diametro y la altura nos principales parametros para analizar los

permite sefialar que estamos en presencia de un
bosque achaparrado, si tenemos en cuenta que
la altura media es de 4,13 m, el diametro medio
es de 0,0403 m y el area basimétrica de 0,1306
m2.ha’l, siendo estos valores bajos. Menéndez y
Guzman (2006),

bosques de mangles se desarrollan en sitios con

considera que como los
una gran diversidad de condiciones ambientales,
la estructura de estos bosques es también muy
variable, lo que de acuerdo a los resultados
obtenidos puede significar que la altura de la

vegetacion y el area basal constituyen los
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patrones estructurales del componente boscoso
de los manglares estudiados. Ademas, el area
basal se calcula con facilidad a partir de la
medicién del diametro o perimetro de los
arboles. Esta reviste una gran importancia, ya
que proporciona informacién util para comparar
diferentes tipos de bosque y entre sitios o fases
de desarrollo (Polania, 1995). Menéndez y
Guzman (2006) plantean que diversos autores
han reportados valores de areas basales en
bosques de manglares de diversos sitios de

Centroamérica, que van desde 56,4 m2.hal
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hasta 0,139 m2.ha. El volumen medio total por
hectarea (0,1948 m3.hal) es evaluado de bajo,
al igual que las variables anteriores, siendo
directamente proporcional con la altura y el area
basal.

Los mejores valores se observan en las ultimas
parcelas donde la intervencion del hombre ha
sido menor. No obstante, este parametro pudo
estar afectado en gran medida por las

inundaciones permanentes, provocando la
muerte de los arboles mas viejos observados en

el area.

En el caso de la regeneracién (Figura 3) se
observé una pronta recuperaciéon, que de ser
atendida puede cambiar la situacion del bosque,
debido a la alta presencias de propagulos en los
sitios donde se desarrolla fundamentalmente el
pataban (Laguncularia racemosa), siendo esta la
gue presenta mayor regeneracion incipiente,
aunque no logra establecerse en su totalidad.

Este aspecto es significativo para la futura

recuperacion del bosque de manglar.
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B Rhizophora mangle Bl Avicennia germinans Laguncuiaria racemosa

Figura 3. Regeneracion por especies de mangles Laguncularia racemosa, Rhizophora mangle y Avicennia

germinans en la UEBS “Caimanera”.

El elevado numero de individuos de pequefios
diametros y poca altura caracterizan la
estructura del bosque en esta area, por una
dindmica muy alta de regeneracién y
crecimiento, posiblemente como consecuencia

de la elevada energia procedente del mar que

interactian con el manglar por los canales
construidos (Figura 4), las olas y mareas a que
estd sometida la vegetacion. Resultados
similares reportaron Rodriguez et al. (2014) en
un bosque de manglar del sector costero Cortés

en Pinar del Rio.

Figura 4. Regeneracion incipiente y canal de intercambio. (Foto: O. Rodriguez-Leyva, 2017).
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Segun describen algunos autores (Lugo Yy
2016; Godfrey y Peterson, 2017
Mancina y Cruz, 2017), la presencia de plantulas

Frangi,

y juveniles de mangles, evidencia una de las
estrategias de recuperacion, lo que incrementa
la cobertura del suelo.
Se afirma que el comportamiento de la
regeneracion natural es bueno y se evidencia
buena cantidad de plantulas incipientes. Vargas
(2015)

regeneracion natural, la cual permite a las

reconoce la importancia de la
especies vegetales permanecer a través del
tiempo, cuestion que se evidencia en el area de
estudio. La mortalidad se comport6 alrededor de
12 arboles por parcelas, aunque en algunos
casos se observé la muerte total de los arboles

(Figura 5), ocasionado en primer lugar por la
accion antrépica directa seguido de las
inundaciones permanentes. También coinciden
con estos resultados Sanchez (2017) y Ravelo y
Pérez (2018) al explicar que las semillas de C.
erectus son recalcitrantes, por ello no pueden
ser almacenadas a bajas temperaturas; pueden
perder la viabilidad rapidamente, razén por la
cual deben ser sembradas inmediatamente,
ademas deja claro que la regeneracion puede
muchas falta de arboles

tener causas:

semilleros, produccion irregular de semillas,
altas tasas de depredacion de semillas, bajas
tasas de germinacion y también, la insuficiente

luz.

Figura 5. Accion antrdpica e inundaciones permanentes en el area de estudio (Foto. E. Falcon-lcono,
2018).

Para un manglar en el Golfo de Nicoya, los
autores Soto y Jiménez (1982), citados por
Menéndez y Guzman (2006), encontraron una
relacion inversa entre la salinidad y la altura del
dosel y el area basal, por lo que la vegetacion
tiende a disminuir en altura segin aumenta la
salinidad, con reduccion de su estructura.

De forma general el bosque de manglar muestra
un estado achaparrado y baja productividad. La
zona mas cercana a la comunidad (Playa Tokyo)
esta representada por el mangle prieto (A.
germinans) y el mangle rojo (R. mangle), este
tltimo en menos cuantia, observando &arboles

muertos y daflados por la accién antropica
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directa. Se observaron parcelas con bosque
exclusivo de mangle prieto (A. germinans), con
alturas que no sobrepasan los 4 m e

inundaciones temporales ocasionadas por
canales entrantes o0 zanjas de drenajes que
permiten la entrada y salida del agua, lo que
trajo consigo el refrescamiento y flujo de agua y
sedimentos hacia el mar propiciando el
intercambio de nutrientes (Figura 6).

El bosque de manglar mixto es el que se localiza
en el borde exterior de la franja costera y es, por
tanto, el que mayor presién ha sufrido con tala por
partes, disposicion de desechos solidos e

inundaciones (Figura 7).
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Figura 7. Desechos solidos e inundaciones en un bosque de mangle prieto.( Foto: M.C. Fernandez-Pérez,

2018).

La barrera natural de Rizophora mangle y su
desaparicion por la tala en el sector, permite que
la mareas pueden sobrepasar la topografia media
e inundar con planos de agua prolongados a los
rodales matando por anoxia los arboles.

La ausencia de esta primera barrera constituye un
importante problema puesto que, R. mangle es el
factor principal que impide la erosién costera por
las caracteristicas de su sistema radical, el cual
forma un intrincado laberinto fuertemente anclado
que favorece el rompimiento del oleaje
disminuyendo su velocidad.

Por otra parte, la antropizacion (Figura 8)
excesiva del ecosistema de manglar también es
un factor que determina en la fisionomia de los
rodales. Arboles que no llegan a alcanzar alturas
y diametros adecuados han sido a través del
tiempo aprovechados para lefia y fabricacion de
carbon. Esto conduce a que los arboles
semilleros que quedan, sometidos a un
constante estrés, no aporten las caracteristicas
genéticas necesarias para favorecer el

desarrollo de rodales vigorosos.

Figura 8. Tala indiscriminada (Foto: M.C. Fernandez-Pérez, 2018).
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En la zona de estudio se destacan como focos

contaminantes importantes, aquellos
constituidos por los asentamientos poblacionales
y por las pequefias industrias como la industria

pesquera (Figura 9).

Al respecto Rodriguez (2003) obtuvo resultados

similares en el sector costero Cortes, con
especial referencia al bosque de manglar, donde
la ausencia de la especie R. mangle, la tala

ilicita y los arboles muertos fueron aspectos

detectados en esa investigacion.

Figura 9. Focos contaminantes. a (desechos sélidos); b (fogones rusticos); ¢ (restos del petréleo). (Foto:

O. Rodriguez -Leyva, 2018).

de
detectados en el sector costero

Analisis estratégico los problemas

A partir de las herramientas para el diagnéstico
empleadas se precisaron las problematicas que
mas inciden en el sector, con énfasis en el
bosque de manglar, como son la tala
indiscriminada, los vertimientos de residuales de
industria las inundaciones

la (petréleo),

permanentes, la  erosibn  costera, la
contaminacion de las aguas, la hipersalinidad,
las penetraciones del mar, la insuficiente accion
del cuerpo de guardabosque, el incumplimiento
de las legislaciones existentes, la proliferacion
de micro vertederos y la construccion de

caminos y trillos.

Al hacer un andlisis integral de todos los
problemas se preciso la relacion directa con los
detectados con anterioridad por otros autores,
por lo que se procedid a la representacion
porcentual de los problemas, a partir de la
frecuencia con que se identificaron los
problemas en el bosque de manglar, mostrando
que la tala indiscriminada, los vertimientos de
residuales, las inundaciones permanentes, la
del de

incumplimiento de las

insuficiente accion cuerpo
guardabosques e el
legislaciones vigentes son los problemas
notificados que mayormente afectan al bosque

de manglar (Figura 10).

Construccién de caminos y trillos

Proliferacién de micro vertederos
Incumplimiento de las legislaciones existentes
Insuficiente accidn del cuerpo de guardabosque
Penetraciones del mar

Hipersalinidad

Contaminacién de las aguas

Erosién costera

Inundaciones permanentes

Tala indiscriminada

Vertimientos de residuales de la industria...

o

20 40 60 100

Porciento (%)

Figura 10. Diversas causas que afectan a los manglares en la zona de estudio expresados en porciento.
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Las afectaciones por la hipersalinidad, la
construccion de caminos y ftrillos y la erosion
costera le siguieron en orden de importancia.
Resultados similares obtuvieron Rodriguez y
Martinez (2013), los cuales identificaron en esta
misma zona costera varios problemas como la
tala ilicita, los vertimientos de residuales, la
erosion costera, los micros vertederos, entre

otros, coincidiendo con los detectados en esta

Jerarquizacion de los problemas mediante la
matriz de Vester

Al analizar los problemas detectados durante el
diagnostico mediante la matriz de Vester se
observo, que los mismos manifestaron diferentes
niveles de actividad y pasividad en su
interrelacién de causalidad, de manera que se
encontraron problemas de diferente naturaleza,
ubicados en todos los cuadrantes del grafico de
dispersién y aun entre los problemas de la

misma naturaleza mostraron diferencias en los

investigacion.
niveles de actividad y pasividad (Figura 11).
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Figura 11. Distribucién de los problemas detectados segun la matriz de Vester. (1) Tala indiscriminada; (11)

vertimientos de residuales de la industria (petréleo); (Ill) inundaciones permanentes; (IV) erosion costera;

(V) contaminacion de las aguas; (VI) hipersalinidad; (VII) penetraciones del mar; (VII) insuficiente accion

del cuerpo de guardabosque; (IX) incumplimientos de las leyes existentes; (X) proliferacién de micro

vertederos; (XI) construccion de caminos y trillo.
Con respecto a los problemas detectados,
Plasencia et al. (2011) al hacer un diagnostico
en bosque de manglar en la costa sur de la
provincia Camagley, identificaron problemas
relacionados con la muerte del manglar, el
retroceso de la linea de costa, la deposicion de
los desechos sélidos y la calidad de vida de la
poblacion.

Por otro lado, se observé que los vertimientos de
inundaciones

residuales, permanentes,
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penetracion del mar y construccién de caminos y
trillos, son los problemas de mayor proporcion
de causalidad entre los problemas detectados,
los cuales, aunque no se consideran criticos,
tienen gran peso en la recuperacion del bosque
de manglar, segun criterios de los pobladores.

Estos resultados coinciden con los reportados
(2003),

deterioro de los suelos, desertificacion y altos

por Falcon quien ademéas afiade

indices de parasitismo. Estos problemas
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influyen al mismo tiempo en el deterioro del
ecosistema marino, el deterioro de las
condiciones higiénicas sanitarias y tendencia al
deterioro medioambiental, por lo que se
consideran problemas de un alto nivel de
causalidad y consecuencia.

Los problemas (Il) vertimientos de residuales de
la industria (petroleo), (V) erosién costera, (V)
contaminacion de las aguas, (VI) hipersalinidad,
(VII) penetraciones del mar y (XI) construccién
de caminos vy trillo, aunque son categorizados
como pasivos e indiferentes y tienen menor peso
dentro del sistema, también constituyen
limitantes de la sostenibilidad en el bosque de
manglar del sector costero Caimanera.

Los resultados muestran que existen aspectos
internos y externos que deben integrarse
estratégicamente para disefiar programas
eficientes hacia un acercamiento al desarrollo
sostenible, en vias de dar prioridad a los
problemas que tienen mayor importancia dentro
del ecosistema costero, con especial referencia
al bosque de manglar.

Autores como Rodriguez et al. (2016); Quiro
(2017); Nello et al. (2018) plantean que,
localmente se han realizado acciones de
restauracion, donde la principal actividad es la
reforestacion, pero en muchos casos la
experiencia se ha ganado mediante un proceso

de ensayo y error, que se debe tener en cuenta.

CONCLUSIONES

v' Los valores obtenidos en las diferentes
variables dasométricas clasifican al
bosque de manglar de achaparrado.

v Los problemas con mayor casualidad son
la tala indiscriminada, los incumplimientos
de las leyes existentes y la proliferacién
de micro vertederos. Aunque existen
otros problemas que inciden dentro de la
estabilidad del ecosistema como son los

vertimientos de residuales de la industria

(petréleo), la erosibn costera, la
contaminacion de las aguas, la
hipersalinidad, las penetraciones del mar

y la construccion de caminos vy trillo.
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