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Comunicacion corta

METODOS DE ANALISIS PARA CALCULAR EL CONTENIDO DE SALES DE LOS SUELOS DE CUBA
Alberto Hernandez Jiménez?, Dagoberto Lopez Pérez? y Marisol Morales Diaz®

RESUMEN
En este trabajo se muestran diferentes resultados sobre el contenido en sales de los suelos de Cuba, sus
causas y se hace una comparacion entre el método tradicional para determinar el contenido en sales
solubles totales en un suelo salino y el método de la pasta saturada. Los resultados demuestran que por el
método de la pasta saturada el contenido de sales solubles totales es 4-5 veces mayor con respecto al
método tradicional que se utiliza en Cuba. Se recomienda continuar con estos estudios para proponer la

utilizacion del método de la pasta saturada, que es el que se utiliza a nivel internacional.
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Analyses method to calculate the salinity content of Cuban soil

ABSTRACT
In this paper shown different results about the soil salts content in Cuba and its causes. It made a
comparison between the traditional method for determining the soluble salts content on a saline soil and
the method of saturated paste. The results demonstrate that for the method of saturated paste a content in
soluble salts 4-5 higher than in the traditional method. It recommended continue with these studies for

make a recommendation to utilize the method of saturated paste, which is, utilized an international level.
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INTRODUCCION capa superior del suelo (0-30 cm) y 833 millones
La salinidad de los suelos es uno de los factores de hectareas para el subsuelo (30-100 cm)
limitantes que mas influye en el decrecimiento (FAO, 2021). Debido a esto, se han realizado
de la productividad agricola de los mismos. Este durante muchos afios investigaciones para
es un problema de alcance mundial y en muchos identificar areas salinas y buscar métodos de
paises se trata de identificar las areas de suelos mejoramiento de la salinidad de los suelos. Por
que tienen esta problematica (Katarzyna et al., ejemplo Xiao et al. (2022), estudiaron el manejo
2022). El area total de los suelos afectados por de la aplicacion de biomejoradores

sales cubre 424 millones de hectareas para la
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para reducir la disponibilidad de iones salinos en
suelos ligeramente salinizados dedicados a la
produccién de melén (Cucumis melo L).

Cuba a pesar de ser un pais tropical, con clima
tropical subhimedo en las llanuras y tropical
humedo en las regiones montafiosas, presenta
problemas de salinidad de los suelos debido a
su caracter insular y la formacion de llanuras
cuaternarias de origen fluviomarinas
(Hernandez, 2001). Estas llanuras surgieron en
el territorio en forma de terrazas y se fueron
desalinizando  paulatinamente, pero aun
mantienen cierto contenido en sales debido a
que durante la glaciacién del Wisconsin, en el
Cuaternario existio en Cuba un clima arido
(Ortega y Arcia, 1982), lo cual posibilita la
presencia de cierto contenido de sales solubles
en los suelos, como relictos edéficos, sobre todo

en las regiones con menos precipitaciones de

Tabla 1. Contenido en sales de los suelos de Cuba

las provincias orientales y que fueron la base
principal de un proceso de salinizacion
secundaria que ocurrié en Cuba entre el periodo
de 1965 a 1985, debido a la aplicacion de riego
en esas regiones sin tener en cuenta medidas
de drenaje (Hernandez, 2004).

Por esto, lo que existe generalmente en Cuba
suelos no verdaderos

son salinizados 'y

Solonchaks. Estos suelos se presentan
solamente en pequefias areas, sobre todo al
sureste de la provincia de Holguin y en el Valle
de Paraguay en la provincia de Guantanamo.

Hasta el momento se han dado diferentes cifras
de los contenidos en sales de sus suelos. Por
ejemplo, segun los resultados del estudio de los
suelos de Cuba a escala 1:25 000, se plantea
que el area de suelos con sales es la siguiente
(Direccion Nacional de Suelos y Fertilizantes,

1990) (Tabla 1).

Categoria de Salinidad Miles de ha % del territorio
Muy fuertemente salino 118,6 1,36
Fuertemente salino 65,2 0,75
Medianamente salino 78,3 0,90
Débilmente salino 268,7 3,08
Sin salinidad 8 188,2 93,91

Segun estos resultados el area con contenido en
sales de los suelos de Cuba ocupa un 6,09 %
del territorio, principalmente con la presencia de
(3,08 %). Sin

embargo, afios después, el Instituto de Suelos

suelos débilmente salinos
de Cuba (2001), publicé que el contenido en
sales de los suelos de Cuba es mucho mayor y
se reportd que los cultivos méas afectados por
esta problematica son los pastos, “a cafia de
azucar y el arroz, aunque también existen otros.
Se ha determinado que en Cuba existen mas de
1 000 000 ha salinas o salinizadas, que

representan aproximadamente 14 % del éarea
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agricola del pais”. Ademas, se dice que este
problema es principalmente por degradacion del
suelo y no por causas naturales.

Es decir, hay dos resultados contradictorios
sobre esta problemética, por lo que resulta
conveniente realizar nuevas investigaciones,
para actualizar el estado del contenido en sales
de los suelos de Cuba, sobre todo en las areas
de produccion agricola, principalmente las
cultivadas con arroz y cafia de azucar.

Por otra parte, actualmente en Cuba, unido a los
estudios sobre los problemas del diagnéstico de

la salinidad en los suelos y su mejoramiento,
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existe un problema relacionado con el método
de analisis de laboratorio para obtener el
contenido en sales solubles, ya que en muchos
laboratorios de suelos se emplea un método
sencillo para determinar el contenido de sales
solubles. Sin embargo, desde hace mas de 20
afos en el mundo se hace el célculo de las sales
solubles en el suelo por otro método
denominado el de extraccion, a partir de la pasta
saturada, que es el que recomienda la FAO
(FAO, 2006) y esta propuesto para su utilizacion
en el recién terminado Manual para la
Descripcion de Perfiles de Suelos en Cuba
(Hernéandez et al., 2023).

A pesar que debe sefalarse que en los
laboratorios que se tenian en el Instituto de
Suelos de Cuba llegé a hacerse el método de
saturacion por pasta, lo cual se expresa en el
libro “Salinidad un Nuevo Concepto, publicado
por ese Instituto en colaboraciébn con
especialistas de México (Flores et al., 1996).

El objetivo de esta publicacion es mostrar
resultados iniciales sobre el contenido en sales
solubles de un suelo salino por ambos métodos
gue sirva de comparacién para conocer si el
método de la pasta saturada se generaliza en

los laboratorios de suelos en Cuba.

MATERIALES Y METODOS

Para realizar el trabajo se tom6 una muestra de
suelo en una pequefia calva salina, en una
terraza baja aledafio a un manglar, en la
desembocadura del rio Guanabo, en provincia
Habana. Los analisis para la determinacion de
las caracteristicas quimicas fueron realizados en
el laboratorio del INCA, se procedi6 al secado de
la muestra su procesamiento y el tamizado a
través de malla de 2 mm segun las normas
técnicas establecidas.

Los andlisis quimicos se realizaron por triplicado;
tanto para el método tradicional (Reitemeir,

1946) como por el método de la pasta saturada

(Rhoades, 1984). Ademas se hizo el analisis de
la reaccion del suelo por el método
potenciométrico, relacion suelo:agua 1:2.

La clasificacién de suelos se realiz6 segun la
Ultima version de la clasificacion de los suelos de
Cuba (Hernandez et al., 2015).

RESULTADOS Y DISCUSION
Los resultados obtenidos por los dos métodos de
analisis se presentan en la Tabla 2.

Tabla 2. Resultados obtenidos en el analisis del contenido en sales solubles por los dos métodos

analiticos.

Método No. Repeticion Conductividad eléctrica (dS/m) pH(H20)

Tradicional 1 13,2 7,8

2 111 7,8

3 11,7 7,8

Promedio 12,0 7,8

Pasta saturada 1 47,6 7,7

2 47,1 7,8

3 52,5 7,8

Promedio 49,1 7,7
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Por los datos obtenidos se observa una gran
diferencia en la extraccién de sales entre los dos
métodos analiticos, lo cual demuestra que el
método de la extraccién de la pasta saturada es
mucho mas eficaz en la extraccion de las sales
solubles del suelo. En relacion con el pH se
obtuvo casi el mismo valor de la muestra por
ambos métodos.

Si se clasifica el suelo que se analiza, tomado en
una calva salina, por el método que se utiliza en
Cuba es un Gleysol Humico fuertemente
salinizado y por el método de la pasta saturada
resulta un Solonchak hiperséalico, segin la
clasificacion de suelos de Cuba (Hernandez et
al., 2015).

Es notable que en suelos Gleysoles y Oscuros
Plasticos (posiblemente Vertisoles) de la costa
sur de la provincia de Mayabeque, al sur de
Batabano y al sur de San Nicolas de Bari, no hay
salinidad en el mapa de suelos 1:25 000, en
areas aledafas a los manglares. Esto puede ser
debido a que en estos suelos la salinidad es
suave a media en profundidad y no se pudo
extraer por el método analitico que se hace en
Cuba.

La determinacién de la conductividad eléctrica
en los extractos de la pasta saturada (EPs) es el
standard, por lo cual el estimado de otros
métodos de determinacion de la salinidad el
suelo es referenciado internacionalmente
(Amakor et al., 2014; Blum et al., 2018). Por
esto, este método analitico es el que se hace
desde hace 20 afios a nivel internacional, el cual
se recomienda en el Manual de Descripcion de
Perfiles de la FAO (2006), e incluso en el nuevo
Manual de Descripcion de Perfiles de los suelos

de Cuba (Hernandez et al., 2023).

CONCLUSIONES
v' Las investigaciones realizadas en Cuba

sobre el contenido de sales en los suelos
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muestran resultados contradictorios sobre
el origen de las sales y su contenido.

v" El método analitico de la extraccion de las
sales solubles totales en el suelo, a partir
de la pasta saturada extrae mas sales que

realiza en los

Cuba

actualmente, por lo que debe adoptarse

el tradicional y se

laboratorios de suelos de
para la determinacién de los contenidos de
sales en los suelos.

v' Comprobar el contenido en sales de los
suelos presentes en las areas agricolas de
las llanuras cuaternarias de Cuba, con
vistas a actualizar los datos en los mapas
de suelos, necesarios para su clasificacion
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