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RESUMEN

En Cuba, las primeras experiencias sobre la seleccién participativa de variedades y tecnologias en el
cultivo del arroz fueron realizadas en el contexto del Programa de Innovacién Agricola Local (PIAL)
reafirmandose el papel de la participacion de los productores en el mejoramiento genético y tecnolégico de
dicho cultivo. Considerando estos aspectos, se desarrollo el presente trabajo con el objetivo de difundir
tecnologias y cultivares de arroz en fincas de productores de la agricultura urbana y suburbana del
municipio Madruga mediante el empleo de métodos participativos. Para ello, se aplicé la metodologia
SIGEA (Sistema de Informacion y Gestion de la Extensién Agraria), la cual consta de cuatro fases que se
articulan en forma de ciclo cerrado concibiendo el diagnéstico rural participativo, la experimentacién
campesina y la seleccién participativa de variedades. La insercion arménica de la experimentacion
campesina permitié la evaluacién de tres tecnologias: la siembra directa en hilera con maquina manual,
la siembra directa manual en hilera y el transplante manual por el método SICA, que favorecieron el
incremento de los rendimientos y la reduccién de los costos de produccién. Ademas, tomando como base
los resultados del diagnéstico, se ejecutaron ensayos de variedades donde los cvs. "IACuba 29°, "IACuba
30" y "J-104" presentaron el mejor comportamiento agronémico y mayor demanda de los productores,
recomendandose su insercion en la composicion varietal del municipio.
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Participatory methods by a way to diffusion technologies and rice cultivars (Oryza sativa L.), in

urban and suburban agriculture’s farms in Madruga municipality.

ABSTRACT
In Cuba, the first experiences about participatory variety and technologies selection in rice crop were
carried out in the context of Local Agricultural Innovation Program (PIAL) being reaffirmed the role of farmer

participation in genetic and technological improvement in this crop. Considering these aspects, the present
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work was developed with the objective of diffusing technologies and rice cultivars in urban and suburban
agriculture’s farms in Madruga municipality using participatory methods. For it, SIGEA methodology was
applied (Information System and Management of Agrarian Extension), which consists of four phases that
are articulated in form of closed-cycle regarding participatory rural appraisal, on-farm research and
participatory variety selection. Harmonic attachment of on-farm research allowed the evaluation of three
technologies: manual drill sowing machine, manual direct seeding and SRI method manual transplanting
that let increasing of crop yields and reduction of costs production. Also, basing in the results of
participatory rural appraisal, variety trials were executed where ‘IACuba 29°, "IACuba 30 and 'J-104"
cultivars had the best behavior agronomic and bigger demand in farmers, being recommended their insert
in varietal structure of the municipality.

Key words: innovation adoption, rice, urban areas

INTRODUCCION
En Cuba, las primeras experiencias sobre la
selecciobn participativa de variedades vy
tecnologias en el cultivo del arroz fueron
realizadas en el contexto del Programa de
Innovacion Agricola Local (PIAL) en el cual se
reafirmoé el papel de la participacion de los
productores en el mejoramiento genético y

tecnologico de dicho cultivo.

El desarrollo de los jardines de variedades ha
permitido la seleccion descentralizada vy
participativa de variedades de arroz (Moreno et
al.,, 2006; Moreno et al.,, 2009) donde los
productores tienen la posibilidad de escoger el
material genético segun sus preferencias
individuales, la adaptacién de los cultivares al
ambiente local y los gustos de los consumidores;
con el objetivo de lograr el autoabastecimiento y
la produccion de semilla en el propio territorio
por los grupos de productores y las unidades
municipales de arroz popular. Las experiencias
obtenidas en este sentido han demostrado que
con el desarrollo de programas de capacitacion y
extension agraria, se establecen movimientos de
productores lideres que sustentan la produccion
de semilla de calidad para satisfacer la demanda
a escala local (Pefa et al., 2010; Suarez et al.,

2010) con el establecimiento de una estructura
varietal que conciba la introduccion de
variedades de bajos insumos de agua vy

fertilizantes.

Por otra parte; la experimentacién campesina,
de conjunto con el diagndstico rural participativo
y la seleccion participativa de variedades ha
sido reportada por diferentes autores (Cabrera,
2013; Vazquez y Alfonso, 2013; Yong et al.,
2014; Moreno et al, 2015 y Rodriguez y
Hernandez, 2018) en investigaciones realizadas

acerca de la agricultura urbana de Cuba.

Estos estudios concluyen que la aplicaciéon de
dichos métodos contribuye a la difusion de
tecnologias y la diversificacion varietal en las
parcelas y los patios dentro del Sistema de la
Agricultura Urbana, asi como al aumento del
conocimiento de los productores urbanos acerca
del manejo de la agrobiodiversidad incorporada

a sus sistemas de produccion.

Teniendo en cuanta los aspectos anteriormente
expuestos, se desarrolld el presente trabajo con
el objetivo de difundir tecnologias y cultivares de

arroz en fincas de productores de la agricultura
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urbana y suburbana del municipio Madruga

mediante el empleo de métodos participativos.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se desarrolld6 durante los afios
2007-2011, el cual se encuentra ubicado al
noreste de la provincia Mayabeque; limitando al
norte con los municipios Jaruco y Santa Cruz; al
este con Matanzas; al sur con los municipios
San Nicolas y Nueva Paz y al oeste con los
municipios San José de las Lajas y Glines.

A continuacion, siguiendo los  criterios
metodoldgicos de Silva (2003), se ejecutd un
diagndstico rural participativo a 44 productores
escogidos al azar, que constituyeron una
muestra del 12,4 % de la poblacion (354
productores). Los productores seleccionados
identificaron los problemas y los objetivos de la
produccion de arroz en el contexto local.
Posteriormente; se elabor6 de manera
participativa la Matriz DAFO que permitié la
elaboracion de una Estrategia y la
implementacién de un Plan de Accion y se utilizo
la Metodologia SIGEA (Galban et al., 2012) que
se caracteriza por la articulacion de cuatro fases
en un ciclo cerrado empleando herramientas de
la investigacion-accion participativa como
entrevistas a  productores, talleres de
sensibilizacién, diagndsticos agroecoldgicos de
fincas, la experimentacion campesina y la

seleccidn participativa de variedades.

Las experiencias en la experimentacion
campesina asi como la conduccién de las
parcelas demostrativas para la introduccion de
tecnologias y variedades, se basaron en las
orientaciones del Instructivo Técnico del Cultivo
del Arroz (2008) con la tecnologia de
preparacion de suelo fangueo directo;
evaluandose dos métodos de transplante, dos
tecnologias de siembra directa y un ensayo de

variedades.

Los métodos de transplante fueron evaluados en
la finca del agricultor José Antonio Monteagudo,
perteneciente a la CCS Rolando Concepcion
sobre un suelo Oscuro Plastico Gleyzado segun
la Nueva Version de Clasificacion Genética de
los Suelos de Cuba (Hernandez et al., 1999)
donde fue transplantada la variedad "INCA LP-5"
bajo condiciones de aniego durante la campafa
hameda 2008. En este caso, la seleccion de la
semilla fue realizada a través del método de la
soluciéon salina con peso especifico de 1,13
g.cm'3. Luego; se enjuagaron, se realizé la
pregerminacién durante 24 horas y fueron
sembradas en el semillero. El transplante
manual de las posturas fue a los 13 dias de
edad y 45 dias de edad para los métodos SICAy
Transplante  Tradicional Mejorado (TTM);
respectivamente y se utilizo un marco de
plantaciéon de 0,30 m x 0,30 m. Se realizaron la
fertilizacion nitrogenada de manera fraccionada
y el control manual de las malezas. El riego se
efectu6 mediante el aniego permanente con una
lamina de agua de 5 cm. El rendimiento agricola
y sus componentes fueron evaluados en un
disefio experimental en franjas con dos
tratamientos y cuatro réplicas donde cada
parcela conté con un area de 20 m* (10 m de

largo y 2 m de ancho).

También, en el afio 2008 fue evaluada la
tecnologia de siembra directa en hilera con
maquina manual en la CPA Camilo Cienfuegos
con la variedad Reforma en 4 ha y en el afio
2009, fue evaluada la tecnologia de siembra
directa manual en hilera con la aplicaciéon de
Fitomas E en la CCS Rolando Concepcién, en
un disefio experimental en franjas y las variables
objeto de estudio fueron el rendimiento agricola
(t.ha™), los costos de produccion ($) y el nivel de
empleo realizandose su comparacion por

tecnologias.
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El ensayo de variedades se inicié6 en el mes de
Agosto/2009, se sembraron seis cultivares de
arroz (Oryza sativa L) en un jardin de variedades
de la finca del agricultor José Antonio
Monteagudo. Se empled la siembra directa
manual a voleo con semilla pregerminada a una
norma de siembra de 120 kg.ha’l. El tamafio de
las parcelas fue de 8,58 m? en un disefio
experimental de bloques al azar con cuatro
repeticiones donde se evalué el rendimiento

agricola (t.ha'l) y sus componentes.

Los datos de las observaciones en la evaluacion
de los métodos de transplante y en el ensayo de
variedades fueron tabulados en el programa
Microsoft Excel 2003 y procesados
estadisticamente con el software Statgraphics
Plus versibn 5.0 mediante un Analisis de
Varianza de Clasificacion Doble. Por ultimo;
cuando se encontraron diferencias significativas
entre medias de los tratamientos, se aplicé el
Test de Rangos Mdltiples de Duncan al 95% de
probabilidad.

RESULTADOS Y DISCUSION
Los resultados de la Tabla 1 manifiestan puntos
comunes con los andlisis FODA reportados la
literatura nacional, donde la proliferacion de
plagas y el efecto del cambio climatico
constituyeron Amenazas y Debilidades para la
produccion (Castellanos, 2015; Yépez y Carriel,
2016) siendo aspectos coincidentes con los
resultados alcanzados en este trabajo.

Otro puntos de vistas similares a esta
investigacion fueron sefialados por Pavon et al.
(2015), referido a la existencia de un marco
legal en la implementacion de un sistema de
capacitacion adaptado a las necesidades de
informacién de los productores y concerniente al
aumento de la superficie cultivada teniendo en
cuenta los recursos potenciales, segun Garcia y
Gonzélez (2016).

Tabla 1. Principales Fortalezas, Debilidades, Oportunidades y Amenazas para el desarrollo del cultivo

popular de arroz en Madruga.

Fortalezas

Debilidades

1.- Incorporacion del Sector Cooperativo Yy
Campesino

2.- Reconocimiento de la influencia positiva del
Instituto de Investigaciones en Granos.

3.- Identificacién de las Necesidades Informativas de
los protagonistas

4.- ldentificacion de diferentes modalidades de

capacitacion

1.- Aplicacion inadecuada de la politica varietal para el

cultivo del arroz

Oportunidades

Amenazas

1.- Existencia de areas aptas, ociosas para el cultivo

del arroz

1.- Falta de tierra
2.- Carencia de agua

3.- Afectacion por plagas
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Asimismo, el plan de accién derivado de la
estrategia (Tabla 2) concibié actividades
concretas en el sistema de capacitacion, el uso
de tecnologias para la produccion de arroz
consumo Yy el establecimiento de la estructura

varietal segln el ecosistema del territorio.

Estos resultados coinciden con Moreno et al.
(2003 y 2005) quienes demostraron que la
caracterizacion de los sistemas locales de arroz
permite la determinacién de la problematica

general de este cultivo.

Igualmente, los productores pueden demandar
nuevas variedades con mayores rendimientos
aunque el sistema local de produccion de
semillas sea estable (Ortiz, 2013; Ortiz et al.,
2016) siendo un aspecto esencial que constituya
el punto de entrada de la intervencion del

fitomejoramiento participativo.

Los resultados obtenidos por los productores en
la experimentacion campesina se muestran en

las Tablas 3y 4

Tabla 2. Estrategia y Plan de Accion para el cultivo popular del arroz en Madruga.

Estrategia FA: Contribuir a la produccion sostenible de arroz y a la elevacion de los rendimientos para

lograr la seguridad alimentaria a nivel local en el municipio Madruga.

Plan de Accién

Objetivos Estratégicos Acciones

Actividades

1.- Aplicar un Sistema | 1.1.- Realizar

de Capacitacion que | capacitacion segin

necesidades de | de las demandas
informacién de los | informacion
protagonistas y los
actores sociales

2.- Utilizar tecnologias | 2.1.-Implementar
sostenibles para la | tecnologias
produccién de arroz a | por los productores
escala local

3.- Apoyar el proceso | 3.1.- Ejecutar

escala local el municipio

responda a las | resultados del diagnostico

demandadas

alianzas
de gestion tecnoldgica | estratégicas que permitan

del cultivo del arroz a | el desarrollo del cultivo en

1.1.1.- Difusion de diferentes temas referentes al
cultivo del arroz en las reuniones de las CCS.

1.1.2.- Promocién de la experimentacion
campesina en el cultivo del arroz efectuando
dias de campo para el intercambio de

experiencias entre los productores

2.1.1-Ejecucion de métodos de trasplante y
tecnologias de siembra directa (manual y
mecanizada)

2.1.2.-Determinacion de los Costos de
Produccién de tecnologias sostenibles para el

cultivo del arroz

3.1.1.- Consulta del inventario de las areas aptas
y ociosas para el cultivo del arroz

3.1.2.- Establecer la estructura varietal segun el
andlisis de los agroecosistemas

3.1.3.- Reformulacion de la produccién de

semilla
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En la evaluacion de los métodos de transplante
(Tabla 3), se reporta la variabilidad de la
respuesta fisiolégica de la variedad estudiada y
el incremento de los rendimientos al 69 %
muestra el rendimiento y sus componentes de la
variedad objeto de estudio, se observa que el
componente con mayor influencia en el
incremento del rendimiento fue el ndmero de
paniculas por metro cuadrado (+74), de igual
contribuciéon  del

forma se aprecia una

componente granos llenos/panicula (+6).
Ademas, independientemente a que el
rendimiento alcanzado en el método SICA fuera

considerablemente superior al Transplante

Tradicional Mejorado (TTM), en el Gltimo método
se aprecia que los productores tuvieron la
oportunidad de comparar una alternativa con la
introduccion de elementos novedosos y buenas
practicas de forma paulatina, a implementar en
la estrategia municipal (Santana et al., 2015;
Socorro y Sanchez, 2016) como la seleccién de
semilla en solucién salina, la cual no se ejecuta

en el Transplante Tradicional.

Por otra parte, durante los afios 2008 y 2009, los
productores evaluaron diferentes tecnologias de
siembra directa y transplante con el monitoreo
de indicadores especificos segln sus intereses
(Tabla 4).

Tabla 3. Comportamiento del rendimiento agricola y sus componentes de la variedad 'INCA LP-5" en dos

métodos de transplante (SICA y Transplante Tradicional Mejorado) en Madruga.

Rendimiento
i Altura de la planta i ) Granos llenos Peso de .
Método Paniculas/m 3 agricola al 14% de
(cm) /panicula 1000 granos 1
humedad (t.ha™)
1.- SICA 101,3a 273 b 83a 28,28 a 6,71 b
2-TT™M 101,8a 199 a 77 a 28,40 a 4,63 a
Diferencia (1- -0,5
+74 +6 -0,12 +2,08
2)
Significacion NS S NS NS S
Error 5,25
7,20 4,99 1,09 0,50
Estandar
C.V. 7,57 % 12,06 % 17,73 % 7,18 % 25,62 %

Medias de tratamientos con letras diferentes, difieren

Duncan

Se aprecié que los productores pueden asumir
diferentes alternativas tecnologicas para la
produccién arrocera con equipos de accion

manual, que constituyen maquinas segun su

significativamente con p<0,05 seguin Décima de

nivel de complejidad (Hernandez et al., 2016 y
Rios, 2016).
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En este caso, la experimentacion campesina
constituye un factor importante en el proceso de

construccion de conocimientos (Martinez et al.,

2017) que permite la introduccion, la adopcion y
la adaptacion de tecnologias a las condiciones

locales de los productores.

Tabla 4. Comportamiento de las tecnologias evaluadas en la experimentacién campesina.

Rendimiento Costos de )
3 " . y Nivel de
Tecnologia Sitio/Afo Agricola Produccion
1 Empleo
(ton.ha™) ($/ha)
Siembra Directa en hilera con CPA Camilo
maquina manual Cienfuegos- 2,05 4 342,95 5
Madruga/2008
Siembra Directa manual en CCS Rolando
hilera Concepcion- 3,75 6 599,29 8
Madruga/2009
Transplante manual método CCS Rolando
SICA Concepcion- 6,50 9 162,37 15
Madruga/2009

Para lograr la difusion efectiva de los cultivares
de arroz, se tom6 como punto de partida el
analisis de los agroecosistemas a escala local.
Se consulté la informacion digitalizada de las
areas aptas y ociosas para el cultivo del arroz,
que arroj6 la existencia de cuatro variedades de
arroz distribuidas en los Consejos Populares del
Municipio Madruga; por lo que se recomendé la
utilizacién de variedades de bajos insumos,

secano y secano favorecido.

Seguidamente, se efectu6 un ensayo de
variedades (Tabla 5), donde se apreci6 que los
rendimientos en las variedades “IACuba 30" y "J-
104" fueron significativamente superiores al
resto de las variedades y los componentes del
rendimiento que de manera significativa

incidieron en este resultado fueron el niimero de

granos llenos por panicula y el peso de 1000
granos conjuntamente al nimero de paniculas

por m?, respectivamente.

El ensayo demostr6 la variabilidad de la
respuesta varietal en las condiciones
edafoclimaticas de la regibn y que las
variedades ‘IACuba 30" y "J-104" deben ser
incluidas en la estructura varietal del municipio
coincidiendo con los resultados obtenidos por
experimentaciones rapidas realizadas por otros
productores (Sarduy, 2003). Del mismo modo, la
existencia de diferencias en el material evaluado
garantiza la implementacién del fitomejoramiento
participativo (Diaz et al., 2005) y la posibilidad de
satisfacer la demanda de variedades a nivel
territorial contribuyendo al incremento de la

biodiversidad del cultivo del arroz.
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Tabla 5. Comportamiento de la altura de la planta en el momento de la cosecha, el rendimiento agricola y

sus componentes de las seis variedades en las condiciones del municipio Madruga.

Altura de la Peso de o .
) i ) Granos llenos Rendimiento agricola al
Variedad planta Paniculas/m 3 1000 1
/panicula 14% de humedad (t.ha™)
(cm) granos
Reforma 89 c 323 ¢ 40 b 27,4 b 3,53¢c
IACuba 36 99 b 321c 45 a 243 c 3,56 ¢
IACuba 30 104 ab 340 b 47 a 279b 4,52 a
Caribe 7 105 ab 333 bc 37 bc 28,3 ab 3,55¢
J-104 110 a 400 a 32d 30,4 a 3,97 b
IACuba 29 102 b 390 a 34 cd 27,6 b 3,69 bc
Error Estandar 1,57 1,26 0,47 6,80 0,08
C.v. 7,60 % 15,80 % 8,35 % 9,49 % 11,00 %

Medias de tratamientos con letras diferentes, difieren significativamente con p<0,05 segun Décima de

Duncan

Como resultado de las acciones anteriormente
descritas, se demuestra que el jardin de
variedades constituyé la mejor forma de dar
acceso rapido y eficiente a las variedades con la
participacion de los productores de arroz del
Sector Cooperativo y Campesino (Morején et al.,

2014), se estableci6 una nueva estructura

M Antes

[ACuba 30
[ACuba 29
Amistad 82
INCA LP-5
Perla de Cuba
Bolito

Cultivares

Reforma

varietal (Figura 1) con la introduccion de las
variedades "IACuba 29" e "IACuba 30" para las
areas sin aseguramiento de agua y se
mantuvieron las variedades ‘Amistad 82" y
‘Perla de Cuba” en las condiciones de la
produccién popular de arroz del municipio
Madruga.

Después

0 10

20 30

Superficie sembrada (ha)

Figura 1. Estructura varietal del municipio Madruga antes y después de implementada la Estrategia y el

Plan de Accion.
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De la misma manera, se cumpli6 con los

lineamientos establecidos para el Subprograma

Arroz (Grupo Nacional de Agricultura Urbana,

Suburbana y Familiar, 2015) donde cada

variedad ocup6 menos del 20 % del total de area

sembrada en el territorio.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Se demostr6 que el diagnostico rural
participativo, la experimentacion campesina y
el jardin de variedades constituyeron los
métodos participativos que permitieron la
difusion de tecnologias y cultivares de arroz
en fincas de productores de la agricultura
urbana y suburbana del municipio Madruga
con resultados favorables para dicho
territorio.

Se recomienda continuar trabajando en la
aplicacion de estos métodos para la
diversificacion de variedades y tecnologias

en dicho escenario del municipio Madruga.
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